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@ Verfahren und Vorrlchtung zur umweltfreundlichen Maasenentsauerung von Buchern und anderen 
Papiererzeugnissan 

Verfahren und Vorrichtung zur umweltfreundlichen Maa- 
senentsauerung von DQchem und anderen Druck- und Pa- 
piererzeugnisaen unter Vortrocknung dieaer Erzeugnisae 
durch Hocrtfrequenzatrahfung !m Vakuum, anachllefiende 
Anwendung einer Neutrallsationsbehandlung mlt L8sungen 
zur Eritsauerung und einar hierauf folgenden Abtrocknung 
dar verwendeten Ldaemittel ebenfalls durch Hochfrequenz- 
strahlunglm Vakuum, wobeJ vorzugsweise eine einzlgeBe- 
handlungakammer (1) zur Vortrocknung, Neutrallaierung 
und Abtrocknung vewendet wfrd, deren Innenraum dar 
HF/Mikrowallenatrahluhg einea Generators (2) auasetzbar 
iat und an die mit der KammBr (1) In einer geschlaaaenen 
beweglichen Anlage zusammeng&afSte Elnrlcrttungen (4 r 8, 
9; 1 0 bis 19 und 6) zum Zu- und Abfuhren der Ldaungan, zum 
Evakuleren und zum umweltentlaatenden Abacheiden dar 
Dampfe der bel der Abtrocknung anfallenden Abluft ange- 
schloaaan aind: Das Verfahren und die Vorrlchtung ermdgli- 
chen efne sotinelle und ratloneiie r dabei umweltfreuhdllche 
Maasenentaduerung mlt ROckgewinnung derLosemltteL 
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Beschreibung nach ihrer Behandlung so sorgf aitig getrocknet werden 

mflssen, daB sie praktische kein Ldsemittel mehr enthai- 

Die vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur ten, und daB die ldsemittelhaltige Abluft aus dem Trock- 

umwelitfreundlichen Massenentsauerung von Buchern nungsprozeB bis auf sehr geringe Restgehalte an ver- 

und anderen Druck- und Papiererzeugnissen aller Art 5 wendeten Ldsemitteln zu reinigen ist 

wie Zeitschriften, Akten usw„ sowie eine Vorrichtung Wahrend im Regelfall die Trocknung von Idsemittel- 

zur Durchfflhrung dieses Verfahrens. haltigen Schflttgfltern unproblematisch ist, erfordert das 

Die bei alien Druck- und Papiererzeugnissen und Trocknen von kompaktem, gebundenem Papier bisher 

aueh insbesondere bei Bflchern wahrend der Lagerung sehr lange Trocknungszeiten. Es ist zwar bekannt, dafl 

auftretende Altenmg fflhrt vor aUem durch Spuren von to die Trocknung von" Bflchern durch Absenken des Umge- 

im Papier freigesetzten Sauren zu einer fortschreiten- bungsdruckes wirkungsvoll untersttltzt werden kann, 

den Sch&digung der Papiersubstanz. Werden keine Ge- der verminderte Druck erschwert jedoch gleichzeitig 

genmaBnahmen getroffen, so fflhrt diesc ^chadigung cUeZufuhrder furcUeLdseniittelverdampfimg.erforder- 

nach einigen Jahrzehnten zu einem vdUigen Zerfall des lichen Warme. 

Papiers, 15 Es ist ferner bekannt, bei der Trocknung unter ver- 

Zur Erhaitung von Archiven und Bibliotheksbestan- mindertem Druck, dh. einer Vakuumtrocknung, die 

den von wel tweit einigen hundert Millionen Bflchern ist Verdampfungswarme mitt els W&rmestrahlung in das zu 

es daher erforderiich, die Sauren im Papier zu neutrali- trocknende Gut euizubringen. Bei Bflchern ist dieses 

sieren und gleichzeitig im Papier die hinreichende Men- Verfahren jedoch nur mit sehr geringen Heizleisttwgen 

ge einer Substanz zu verankern, die auch eine zukflnfti- 20 anwendbar, da sonst die Bflcher und insbesondere die 

ge Siurefreisetzung im Papier neutralisiert Buchleimung beschadigt werden. 

In Anbetracht der sehr groflen Bflchermengeh sind. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 

hierzu nur Verfahren geeignet, die eine Behandlung der fahren gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 

ganzen Bflcher gestatten, dJi Verfahren, bei denen es anzugeben, das eine schnelle und damit rationelle Be- 

nicht erforderiich isu die Buchbindungzu dffnen und die 25 handlung zur Massenentsanerung von Bflchern und an- 

Seiten einzeln zu behandeln. Dasselbe gilt auch fflr zu deren Papiererzeugnissen auf zugieich umweltschonen- 

erhaltende Archivbestande aller Art, die ebenfalls die de Art gestattet Ferner soli eine Vorrichtung zur 

Behandlung von gebundenen oder andersartig. zusam- . Durchfflhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens an- 

mengefaBten. Papiersei ten erf ordern. gegeben werden. Diese Aufgabe wird durch den Gegen- 

Ein bekanntes Verfahren besteht in der Behandlung 30 stand des Patentanspruchs 1 und 6 gelOst. 

der Bflcher mit Dampfen von Metallalkylen, insbeson- Es zeigte sich flberraschend, daB die fflr die Behand- 

dere mit Dampfen von Diethylzink. Durch die Feuchtig- lung von Bflchern geeigneten Losemittel wie Aikohole, 

keit im Papier werden die Metailalkyle in die Oxide der Fluorkohlenwasserstoff e und Chlorfluorkohienwasser- 

Metalle, z.B. in Zinkoxid umgewandelt, das im Papier stoffe einer Hochfrequenzerwarmung zugftnglich sind. 

verbleibt und ein gutes Neutralisadonsmittel fflr freie 33 Bisher war nur in anderen Bereichen der Trocknungs- 

Sauren darstellt Die fflr diesen Anwendungszweck ge- technik die Mdglichkeit der Entwasserung durch eine 

eigneten Metailalkyle sind jedoch an der Luft seibstend- . Hochfrequenzerwarmung des zu trocknenden Guts in 

zflndliche Stoffe, die bei.defHandhabung ein standiges . Betracht gezogen worden. Wasser eignet sich bekann- 

Brand- und Explosionsgefahrpotential darstellen und termaflen aufgrund seiner physikalischen und cherai- 

daher ein auBerstes MaB an Sorgfalt und eine entspre- 40 schen Stoffdaten auflerordentlich gut fflr eine Erwar- 

chendeQualifikationvoraussetzen. mungduitAHc^frequemstrahlungbmMikrowellen- 

Entsprechend einem weiteren bekannten Verfahren strahlung und lafit sich auf diese Weiseirerdampfen. 

werden die Bflcher nach einer vorhergehenden Trock- . Die Tatsache der erfolgreichen Anwendung der 

ming mit einer Ldsung einer magnesiumorganischen Hochfrequenzbehandlung auf die bben genannten und 

Verbindung wie beispielsweise Methylmagnesiumcar- 45 andere geeignete Ldsemittel ist jedoch nicht nur neu 

bonat in einem geeigneten Ldsemittel behandelt Auch und flberraschend, sondern bringt auch entscheidende 

hierbei wird die Magnesiumverbindung durch Feuchtig- Vbrteiie. So konnte in Vergleichsvereuchen die fflr eine 

keit im Papier in Magnesiumoxid und Magnesiumcarbo- Vortrocknung ben6tigte Zeit im Verglekh zur Anwen- 

nat umgewandelt, die beide in der Lage sind, Sauren zu dung einer leichten, fflr die Bflcher unschfidlichen Er- 

neutralisieren. Als Ldsemittel eignen sich insbesondere 50 warmung im Vakuum um mehr als den Faktor fflnfzig 

Fluorkohlenwasserstoffe, z.B. Trichlortrifluorethan in herabgesenkt werden. Auch bei der Abtrocknung der 

Mischung mit Alkoholen wie z3. Methanol. Ldsemittel wurde eine erhebliche Zeitersparnis erzielt, 

Fluor- und Fluorchlorkohlenwasserstoffe bieten ne- wobei die Ldsemittel im Gegensatzzurkonventionellen 

ben dem Vorteil der Unbrennbar keit. und Ungiftigkeit Langzeitlagerung unter Normaldruck oder reduziertem 

auch den einer guten Vertraglichkeit mit den meisten 55 Druck praktisch voilstandigentfernt werden konnten. 

Buchmaterialien wie Papier, Karton, Druckfarbeiv Die Schnelligkeit des erfindungsgemaBen Verfah- 

Leim, und anderen Klebemitteln und sind daher fflr den . rensablaufs ist von auflerprdentlicher Bedeutung. Sie 1st 

vorliegenden Zweck besonders gut geeignet nicht nur vorteilhafti sondern ermdglicht letztjich die in 

Neben deni hohen Preis ist insbesondere als Nachteil Zukunft in weitem AusmaB erf orderh'che. Behandlung 

zu beachten, daB die genannten Stoffe, wenn sie in die eo grofler Bttchermengen flberhaupt Die wirksameTVock- 

Atmosphare entweichen, eine betrachdiche Belastung nung ist wegen der geringen Erwarmung der behandel- 

und Gefahrdung der Umwelt bilden. Die einschia^gen ten Druck- und Papiererzeugnisse auDerordenthch 

Gesetze schreiben daher fflr den Umgang:mit diesen scAonoidEskflnneninfolgederpr^tischvollsttod^ 

Stoffen deren weitgehende Rtickgewinnung und eine' und in praktikablen Zeiten crzielbaren Lasemittelent- 

sehr weitgehende Reinigung der Abluft vor, die aus den 65 fernung;auch die- erwahnten zwar geeigneten, jedoch 

Behandlungsanlagen abgeleitet wird umweltbelastenden L6semittel angewandt werden. 

Auch im Fall der Behandlung von Bflchern und ande- Diet Schnelligkeit des Verfahrens: bietet zudem den 

ren Druckerzeugnissen ergibt sich: hieraus, . dafi; diese: Vorteil, daB Vortrocknung.-.Neuti^atioiisbehandlung^ 
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und auch die Abtrocfcnung in eiher eimrigen Kammer direkten Mantelheizung so einstellbar, dafl Wasser- 

durc^efahrtwerdenkdnnen, dazehaufweii<iigeTtx)ck- dampfkondensation an der Kammerwand vcrmieden 

nungsvorgange in speziellen Trocknern entfallea Eine wird und die Mikrowellentrocknung beschleunigt wird 

solche Kammer bietet wiederura den Vorteil eines ge- Ein mit der Vakuumpumpe 5 Qber ein Ventil verbun- 

schlossenen Systems mit optimal er MGglichkeit der 5 dener Kompressox 7 ist an die Kammer 1 angeschlossen 

voilstandigen Erfassung und kontrollierten Aufberei- und stelJt die Verbindung zu den Aufbereitungs- und 

tung der Abluftnrengen. Die teuren Ldsemjttel komxen Rtlckgewinnungsdririchtungen fdr die Losemittel dar. 

zudem durch umweltentlastenda Abscheidung zurttck- Mit dtesen Einrichtungen ist auch ein. Losemitteltank 8 

gewormenwer^en,wobeisamtych&imProzeflanfallen- fiber eine entsprechende Rflckgewinnungsleitung ver- 

den IdsemittelbeH afteten Luf tmengen erfafk werden. 1 0 bunden* Dieser und ein Vorratstank 9 fur. die zu verwen- 

Es ist ratfglich, durch Zusammenfassung der eigentli- dende wirksame Verbindung — im vorliegenden Fall 

chen Behandlungsanlage mit der Abiuftreinigungsanla- Methylmagnesiumcarbonat — weisen Zufuhrleitungen 

ge und den Vorratsbehaltern ftlr die Behandlungslfisung zum Vorratsbehalter 4 auf. 

eine kompakte, transportable Vorrichtuug zu realisie- Der Ldsemitteltank 8 wird von einer Einrichtung 10 

ren, die beispielsweise zu den jeweiligen Bibliotheken 15 zur LOsemittelaufbereitung durch Trocknung und Neu- 

und Archiven gebracht werden kdnnen. Da vflllig ge- tralisation versorgt, die wiederum mit einem Ldsemit- 

schlossenen Systeme mfiglich .sind, ist bei entsprechen- telsamraelbehalter 11 verbunden ist Dieser Ldsemittel- 

der automatischer Steuerung der Verfahrensschritte ei- sammelbehalter 11 ist einerseits mit einem an eine Kal- 

ne Bedienung durch das Bibliothekspersonal mOglich. temaschine 12 angeschlossenen Kondensator 13 ver- 

Die Beaufschlagting mit Hochfrequenz- bzw. Mikrowel- 20 bunden, dem Qber den Kompr essor 7 die bei der Nacht- 

lenstrahlung erfordert keinen hohen technischen Auf- rocknung anfallende Abiuft zugefOhrt wird Der Kon- 

wand Far Vortrdckming und die abschlieBende Ab- densator 13 ist fiber ein Ventil an eine Einrichtung 14 

trocknung konnen dieselbe Hochfrequenzbzw. Mikro- zur Adsorptiv-Abluftremigurig angeschlossen. Dieses 

wellenstrahlung verwendet werden. So lafit sich auch Ventil ist daruberhinaus mit einem Gebl&se 15 verbun- 

ohne weiteres ein Zweikammersystem mit einer separat 25 den, das jnit der Einrichtung 14 und einem hieran und an 

vorgesehenen Vortrocknungskammer mit dem Vorteil das Geblfise angeschlossenen Luftkuhler 16 einen Ad- 

einer gleichzeitigen Vortrddcnung und Behandlung von sorptionsaufbereitungskreislauf bildet Der Einrichtung 

Buchermengen und einem hSneren Durchsatz realisie- 14 zur Adsorptiv-Abluftrcimgang werden Desorptions- 

ren. dampf und je nach SteUuhgdes Veritas zum Kondensa- 

Im folgendcn werden das erfmdiragsgemaBe Verfah- 30 tor 13 und Geblfise 15 eritweder die Abiuft aus dem 

ren und die Vorrichtung zu desseit Durcifflhrung nfiher Kompressor oder zur Verdttnnung der Abluftzusatzluft 

erlfiutertEszeigen fiber das Geblfise zugefOhrt Zur VerdOnnung ist zwi- 

Figi 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- schen Luftkuhler 16 und Geblfise 15 ein Ventil zur Ein- 

gemaBen Vorrichtung und speisung von Zusatzluft geschaltet Fenier ist vor dem 

Fig. 2 ein zweites, ntodifiziertes AusfOhrungsbeispiel 35 Luftkfihler ein Abluftventil ftlr gereinigte Abiuft vorge- 

der erfindungsgemfiflen Vorrichtung. sehen. 

Die Vorrichtung in Fig. t weist ais Hanptbestandteil Die Einrichtung 14 zur Adsorptrv-Abluftreinigung 

eine einzige Kammer 1 sowohl zur Vbrtrocknung als ffihrt darttberhinaus tlber einen weiteren Kondensator 

auch zur Behandlung mit Ldsungenuiid abschliefiehden 17 und eine Einrichtung 18 zur Wasser/Desorbatpha- 

Nachtrocknungauf. Hierzu ist die Behandlungskammer 40 sentrenmmg, die an eine Einrichtung 19 zur Wasserauf- 

1 mit einem HF- oder Mikrowellengenerator 2 verse- bereitung angeschlossen ist, dem Ldserahtelsammelbe- 

hen, mit dem das Kammerinnere z.B. einer Hochfre- halter 11 regenerlertesLfisemittelzu. 

quenzstrahlung von 27,12 MHz oder einer Mikrowel- Das mit der Vorrichtung nach Fig. 1 durchgeftthrte 

lenstrahlung vori 2450 MHz ausgesetzt werden- kann, Binkammerverfahren zur umweltfreundlichen Massen- 

wie schematisch angedeutet ist Die Mdglichkeiten der 45 entsfiueruhg.von Buchern lftuft folgenderraaBen ab. Die 

Erzeugung von Mi&owellenstrahlung oder HF- Strah.- Bfleher werden zur Behandlung mit dem Rflckcn nach 

lung in solchen 23* wie im iiargesteilten Fan, zylindri- unten in Kfirbe aus einem geeigneten Material, bei- 

schen Hohlrfiumen sind aus anderen technischen Berei- spielsweise PolyeAylefl oder Polypropylen eingesetzt 

chen hinlfinglich bekanht Im Atisftlhrungsbeispiel wur- Durch eingelegte Dfotanzhalter kann eine Auffficherung 

de eine Mikrowelienkammer mit 2450 MHz Strahlungs- 50 der Bfleher erzielt sowie auch ein Aufschwimmen ver- 

frequenz verwendet mieden werden. 

Die Kammef 1 ist tiber ein Ventil mit einem Luft- AnschiieBend erfolgt die Vortrocknung in der vaku- 

trockrier 3 verbunden, Uber den der Kammer getrock- urn- und druckf esten Kammer 1. Mit der Vakuumpumpe 

nete Spulluft zugefOhrt werden kann. Ferner ist die 5 wird die Kammer dazu auf einen Druck von etwa 

Kammer 1 flber Vehtile und Reinigungsfilter, die jeweils 55 100 mbar evakuiert Gleichzehig werden die BOcher auf 

in Zu- und Abstramleitungen vorgesehen sind an emen maximal 60°C im Mikrowellenfeid erwfinnt, wobei die 

Vorratsbehalter 4. fur Behandlungsl6sungen angeschlos- erwfihnte Druck- und Temperatursteuerung angewandt 

sen. In der Znstromleitung ist vor dem Filter eine Fdr- werden. Ein geringer, durch die Kammer geleiteter 

derpumpevorgeseheiL Luftstrom vom Lufttrockner 3 und eine gleichzeitige 

Daruberhinaus ist die Kammer 1 an eine Vakuum- $0 Mantelheizung (6) der Kammer vermeiden Wasser* 

pumpe 5 angeschlossen, wobei der Kammerdruck mit- dampfkondensation an dar Kammerwand und beschleu- 

tels eines Druckaumehmers PC ( gestrichelte Leitung ' nigen die trocknung. Die Vakuumabluft wird. in dieser 

zum SpOUuftventu) meBund steuerbar ist Auch die Vortrocknungsphase iiber die Pumpe S ins Freie gelei- 

Temperatur in der kammer ist steuerbar, wobei. hierzu tet . _ ^ r 

eiri TemperatiirmeBfuhier TC mit. entsprechender- €5 Sobaid <Ue Trocknungden vorgegebenen Restfeuch- 

RtlckfOhning zum Generator .2. vorgesehen ist Die tewert erreicht hat; wird die; Vakuumpumpe 5 abge- 

Temperatur der AuBenwandung der Kammer ist mittels, schaltet und die Behandlungskammer 1 wird mit Neu- 

einer beiSangedeutetenilektrischen, dir«kten ©der in- traliSationslosung; gefhitet Dabei wird. zur Verbesse- 
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rung der DurchtrSnkung mit der Fdrderpumpe in der- 
Zufuhrleitung vom Vorratsbehaiter 4 in der Kammer 
ein Oberdruck erzeugt Falls erforderlich, kdnnen zu 
einer noch bessereh Durchtrankung eine Druckpulsa- 
tion und/oder eine BesChallung mit geeigneten Pre- 5 
quenzen angewandt werden. 

Nach Ablauf der erforderlichen Einwirkungszeit wird 
die Losung in den Vorratsbehaiter 4 zurttckgefordert, 
wobei das vorgesehene Feinfilter Schmutzpartikel und 
abgespflltes Magnesiumoxid zurtickhalt AnschlieBend 10 
wird der Mikrowellen generator 2 wieder eingeschaltet 
und die Abtrocknung des Losemittels wird eingeleitet 

Die bei der Erwarmung der Bflcher entstehenden Ld- 
semiiteidampfe werden zunachst mit dem Kaitekom- 
pressor 7 und gegen Ende der Trocknungsphase mit der 15 
iiber das Ventil eingeschalteten Pumpe 5 abgesaugt und 
im Kondensator 13 verdichtet und abgekuhlt Ein erheb- 
licher Teil der so abgesaugten Losemitteldampfe kon- 
densiert dabei und wird in den LdsemitteUammelbehai- 
terllgeleket 20 

Die weitergehende Abscheidung der L5semittel- 
dtapfe auf die gesetzlich vorgeschriebenen Greozwer- 
te erf olgt in der adsorptiven Abluftreinigung im aus den 
Enrichtungen 14, 15 und 16 bestehenden Kreislauf. 
Durch Einbringung von Zusatzluft flber daaGeblase 15 25 
in diesen Kreislauf wird die Losemittelemission in der 
abgegebenen Abluft noch weiterhin verringert 

Nach Erreichen der maximalen Ldsemittelbeladung 
wird die Losemiiteladsorption in 14 mit Wasserdiampf- 
zufuhr und gegebenenfails.jnit VakuumunterstUtzung 30 
regeneriert Nach Kondensation und Phasentrennung 
(17, 18) wird das zuruckgewonnen Lfisemittel aus dem 
Sammelbehalter 11, dem auch das im Kondensator 13 
abgeschiedenen LOsemittel zugefilhrt worden war, in 
der Einrichtung 10 neutralisiert und getrocknet und an- 35 
sqhlieBend dem Losemitteltank 8 zugefuhrt 

Das Wasserkondensat wird nach Abtrennen des mit 
eingesetzten Methanols in der Wasseraufbereitungsein- 
richtung 19 entweder erneut zur Regenerierung einge- 
setztoderinsAbwassergeleitet 40 

Um die Emissionsgrenzwerte streng einzuhaJten, 
werden auBer der Ldsemittelfracht aus dem Trockner 
auch alle weiteren Ablilfte, dh. die Kammerabluft beim 
BefQUen und Entleeren sowie die Abluft aus den Vor- 
ratsbehlltern und aus der Wasseraufbereitung der Ein- 45 
richtung zur Abluftreinigung zugefuhrt. 

Die in Fig, 2 skizzierte Vorrichtung stimmt bis auf die 
Ausbildung einer zusatzlichen Vortrocknungskammer 
20 rait der Einrichtung aus Fig, 1 uberein. Auch diese 
Kammer 20 ist Uber ein Ventil an den Lufttrockner 3 50 
angeschlossen und wird mit dem Generator 2 einer Mi- 
kroweiienstraJilung bzw. HF-Strahlung ausgesetzt Das 
Verfahren entspricht ebenfalls dem oben eriauterten, 
wobei. eine hdhere Durchsatzleistung raoglich ist, da* 
wahrend eine BQchercharge vorgetrocknet wird, gleich- 53 
zeitig eine bereits vorgetrocknete Charge neutralisiert 
werden kaniL Das Verfahren ist ebenfalls vollstandig 
geschlossen, denn die .Abluftaufbereitung in der Kam- 
mer 1 erfolgt wie im eriauterten Beispiei ohne irgendei- 
ne Emission von Ldsemitteln in- die Umwdt Neb en dem so 
skizzierten Zweikarnmerverfahren ist es grundsatzlich 
auch mdglich, z.B. zwei Behandlungskammern und eine 
Vortroclmungsfcammer zu verwenden, da die Vortrock- 
nung im allgemeinen in kurzeren Zeitraumen durch- 
filhrbaristalsdieNachtrocknung. es 

Es wurden die folgenden Versuchsergebnisse bei An- 
wendung des eriauterten Verfahrens erzielt Bttcher mit 
einer Lagerfeuchte von 8 bis 10% wurden bei einem 



Druck von 50mbar; einer Hochfreqtienzleistung von 
500 Watt und einer Strahlungsfrequehz von 2450 MHz 
in nur 30 Minuten auf 2%. Restfeuchte vorgetrocknet 
Bei einer Vakuumtrocknung ohne diese Hochfrequenz- 
erwarmuiig sind im Gegensatz hierzu fur eine Rest- 
feuchte von 1 bis 2% 30 bis 40Stunden erforderlich. 

Eine Nachtrocknung yon Bflchern, die nach der Neu- 
tralisationsbehandlung 100 bis 120% ihres Trockenge- 
wichts an Ldsemittel Trichlortrifluorethan enthielten, 
mit derselben Hochfrequenzstrahlung und 280 Watt 
Hochfrequenzleistung ergab bereits nach. 15 Minuten 
ldsemittelfreie Bflcher, deren Temperatur am Ende der 
Trocknung etwa 60°C betrug. 

Bei einer Trocknung durch Lagerung an Luft bei etwa 
20° C sind hingegen, ohne daB hierbei eine derart voll- 
standige Befreiung von LSsemittel erzielbar ware, 
Trocknungszeiten von 24 bis 30 Stunden erforderlich, 
wobei die UraweltbelastungiiiKauf genommen werden 
muB. Auch eine Vakuumtrocknung mit einem Enddruck 
von 1 mbar und Temperatur von 50°C durch eine kbn- 
ventionelle Erwarmung erforderte 2 bis 5 Stuhden* 

Patentansprfiche 

1. Verfahren zur umweitfreundlichen Massenent- 
sauerung von Buchern und anderen Papiererzeug- 
nissen unter Anwendung einer Neutralisationsbe- 
handhmg mit Ldsungeh zur Entsauerung und einer 
hierauf folgenden Abtrocknung der Losemittel, da- 
durch gekennzetchnet daB eine Vortrocknung der 
Bflcher oder anderen Papiererzeugnisse und die 
Abtrocknung nach deren Entsauerung jeweils im 
Vakuum bei Erwarmung mit Hochfrequenzstrah- 
lung durchgeftthrt werden. 
2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an sich bekannte Ldsungen einer ma- 
gnesiumorganischen Verbindung in Methanol, Et- 
hanol, Fluorkohlenwasserstoff, Chlorfluorkohlen- 
wasserstoff, Benzin oder in Mischungett dieser 
Stoffe verwendet werden und daB die Vortrock- 
nung, Entsauerung und Abtrocknung in einer Be- 
handlungskammer durchgefuhrt werden. 

3. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 iind 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfe des oder 
der losemittel aus der bei der Abtrocknung anfal- 
lenden Abluft mittels Kondensation und/oder Ad- 
sorption und/oder Absorption abgeschieden wer- 
den. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 und 3, 
■ dadurch gekennzeichnet, daB die Vortrocknung in 

einer separaten Kammer durchgefuhrt wird 
5.. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB Hochfre- 
quenzstrahlung einer Frequenz von 27,12 MHz fur 
die Erwarmung angewandt wird 

6. Verfahren nach einem der. Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB Hochfrequenzstrah- 
lung einer Frequenz von 2450 MHz zur Erwar- 
mung angewandt wird 

7. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eineeinzige Behandlungskam- 
mer (f ) vorgesehen is^ deren Innenraura derStrah- 
lung eines Generators (2) fur Hochfrequenzstrah- 
lung aussetzbar ist und an die mit der Behancflungs- 
kammer in einer beweglichen Anlage zusammen- 
gefaflte Euirichtungen (4, 4 9; 10 bis 19) zum Z\h 
und- Abfflhren der Ldsungen, zum Evakuieren (5) 
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und zum Abscheiden der Diimpfe der bei der Ab- 
trocknuiig acf allenden Abluft angeschlossen sincL 
8. Vbrrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft zusStzlich zur Behandlungskammer 
(1) eine separate Kammer (2D) zur Vakuumvor- 
trocknung vorgesehen 1st, die vom seiben Genera- 
tor wie die Behandlimgskammer mit Hochfre- 
quenzstrahJung beauf schlagt wird. 
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